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1. Uldosa

Kéesoleva projekti eesmargiks on Uhendada koéik lahteandmetes toodud aadressid operaatori
neutraalse sidevdrguga, mis omakorda tGihendatakse baasvérguga.

Projekteeritakse ehitatavale passiivsele elektroonilisele side juurdepadsuvdrgule multitorustiku
trassid, kaevude, jaotus-, vahejaotus- ja I16pp-punktide asukohad ning kliendiliinid vastavalt tellija
juhenditele.

1.1. Asukohaplaan

Joonis 1.1. Projekteritud objekti asukohaplaan

1.2. Normdokumendid

Siderajatise projekteerimisel on lahtutud Eesti Vabariigi seadustest ja oigusaktidest, Eesti

Standardikeskuse poolt valja antud ehitusvaldkonna standarditest ja juhendmaterjalidest.

Projekti koostamisel aluseks vdetud olulisemad standardid ja normid:

- EVS 843:2016 Linnatédnavad

- EVS 932:2017 Ehitusprojekt ) )

- EVS-EN 50341-1:2013 Elektriliinid vahelduvpingega Gle 1 kV, Osa 1: Uldnduded, Uhised
eeskirjad EVS-EN 50341-2-20:2017 Elektriliinid vahelduvpingega Ule 1 kV, Osa 2-20 Eesti
siseriiklikud erinduded

- EVS-EN 61936-1:2010+A1:2014 Tugevvoolupaigaldised nimivahelduvpingega ule 1 kV, Osa
1: Uldnéuded

- P339 (0,4-20) kV Voérgustandard — 20 kV &huliinid

- P341 (0,4...20) kV Vérgustandard — 0,4 kV 6huliinid

- J3127 Juhend madalpinge &huliinil paljasjuhtme asendamiseks rippkeerdkaabliga

- Majandus- ja taristuministri m&arus 17.07.2015 nr 97 ,Nduded ehitusprojektile”
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- Majandus- ja taristuministri m&arus 05.06.2015 nr 57 ,Ehitise tehniliste andmete loetelu ja
arvestamise alused®

- Maanteeameti juhendid (www.mnt.ee rubriigis “Juhendid®)

- Telia Eesti AS-i juhendmaterjal: ,TUUpsituatsioonid kaevetdodel ja voimalikud kaitsemeetodid
linirajatiste sailitamiseks*”

- Ehitusseadustik

- Elektrilevi OU kehtivad normdokumendid, sealhulgas voérgustandard, juhendid, eeskirjad,
protseduurid, teenindusreeglid, eetika- ja keskkonnanduded ning nende muudatused, mis
avalduvad tellija veebilehel https://www8.energia.ee/public/ee043.nsf/PKDE?OpenView

2. Sidevork

2.1. Olemasolev olukord

Projekteeritav sidetrass paikneb Reiu killas hajaasustusega piirkondades peamiselt tAnavatel ja
eramute piirkonnas. Sidevork rajatakse maa- ja 6huliinina.

2.2. Sidevorgu paiknemine riigimaanteedel

T66d toimuvad 4 Tallinn-Parnu-lkla teel kilomeetril 139,57 (maakaabli (multitoru) kulgemine ja
sidekaevu paigaldus teemaal) ja km 139,56-139,75 (maakaabli (multitoru) kulgemine tee
kaitsevoodndis).

Té6de teostamiseks riigitee teemaal (transpordimaal) ja ehitamiseks tee kaitsevédndis peab ehitaja
taotlema Maanteeametilt vahetult enne t66dega alustamist liiklusvalise tegevuse loa. Taotluse vorm
on saadaval https://www.mnt.ee/et/ametist/ blanketid. Loa taotlusele tuleb lisada Maanteeameti
likluskorralduse osakonna poolt kooskodlastatud ehitusaegne liikluskorralduse projekt. Vajadusel
lisada ajutiste mahasditude (kuuluvad peale té6de 16ppu likvideerimisele) asukoha plaan. Ajutise
liikluskorralduse kavandamisel tuleb juhinduda majandus- ja taristuministri 13.07.2018 m&arusest nr
43 ,No6uded ajutisele liikluskorraldusele”. NB! Vaadata Maanteeameti kooskoélastust.

2.3. Liitumispunki(id) baasvorguga — ELA SA
Eesti Lairiba Arenduse Sihtasutuse tehnilistest tingimustest valjavote:

Liitumispunkt - ELA SA sidekaev 098K13, milles jatkumuhv 098M08

Rajada sidetoru ELA SA sidekaevuni 098YKO07.

Kaevu juures katkestada ELA SA 4-avalise multitoru 2 mikrotoru (orans)

Uhendada katkestatud oranzid mikrotorud paigaldatud multitoru mikrotorudega 2 (oranz) ja

4 (pruun). Mikrotorud 1 ja 3 sulgeda hermeetiliselt. Torujatkude tahised 098L02YHO3YRO1

ja 098L02YHO3YRO02.

e Vahemalt 24-kiuline kaabel puhuda sidekaevude 098K13, 098K14 ja 098YKO07 vahelise ELA
SA 4-avalise multitoru 2.mikrotorusse (oranz). Loéigu tahis 098L02YHO3.

e Sidekaevust 098YK07 puhuda kaabel edasi m6édda paigaldatud sidetoru sihtkohta.

e Sidekaevu 098K13 jatta kaablivaru 15m ja sidekaevudesse 098K14 ja 098YKOQ7 jatta
kaablivaru 30m.

e ELA SA sidekaevudes ja mikrotorus olev kaabel jadb ELA SA omandisse.

e Piiritluspunkt on sidekaevu 098YKO07 kaevusein.

e Kaabli thendamiseks jatkumuhvi 098MO08 tuleb teenust pakkuval sideoperaatoril tellida
ELA SA’lt arendust6é tellimus A.

e Kiudude keevitamine teostada vastavalt kiudude jaotusskeemile (véljastatakse koos
arendustédga A).

e ELA SA sidevdrguga seonduva sidetrassi teostusjoonis edastada ELA SA’le koos

arendusté6ga A andmebaasi ELA-12 vahendusel.
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2.4. Sidevork maaliinina

Asulate sisesed maaliinid rajada Gldjuhul lahtise kaevamise teel.

Projekteeritud mikotorud paigaldada UGldjuhul pinnasesse 0,7m silgavusele. Sissestidu- ja
kruusateel ning haritaval maal paigaldada trassid min. 1 m sligavusele kui pole asendiplaanil valja
toodud erijuhtu.

Lahtisel kaevel teha trasside Umber liivapadi ja tihendada vastavalt kaevise joonisele. Multitoru
paigaldusel pidada kinni tootja poolt ette antud véaikseimast lubatud painderaadiusest. Ristumisel
korvalteede ja kraavidega valtida jarske nurki. Paigaldatava trassi ja tdiendava kaitsetoru vahed
tihendada montaazivahu abil.

Kaevet66d sidekaabli Idheduses teostada kasitsi. Vaadata Telia kooskolastust!

Ristumistel teiste maakaablite vee- ja kanalisatsioonitorudega, tuleb trassi paigaldussligavus
tapsustada kohapeal, ehituse kaigus, tehes kindlaks nende tapse asukoha ja suuna.

Minimaalsed plstvahekaugused ristumisel maa-aluste objektidega on jargmised:

. vee- ja kanalisatsioonitoru 0,3m;
. kaugkuttetorustik (kanali vdi toru vélispind) 0,2 m;
. alla 1000 V elektrikaabel (ol. olev kaabel peab paiknema kdrgemal) 0,2m;
. 1 - 110 kV elektrikaabel (ol. olev kaabel peab paiknema kérgemal) 0,3 m;
. sidekaabel voi - kanalisatsioon (olemasolev kaabel peab paiknema kérgemal) 0,3 m;
. drenaazi kollektor 0,7m

Ehituse ajal lahtikaevatud kaablid, torud ja kaevud kaitsta téiendavalt mehaaniliste vigastuste
véltimiseks.

2.5. Sidevork ohuliinina

Ohuliinide paigaldamisel jargida ettenahtud normikohaseid liinijuntmete ja liinide omavahelisi
vahekaugusi ning liinide minimaalseid vahekauguseid ristuvate liinidega, looduslike objektidega,
teedega. Vit punkt 7.1.

Ohuliini mastide numbrid joonisel on saadud Elektrilevi andmebaasist ja need ei pruugi olla
vastavuses looduses olevate mastinumbritega. Projekti koosseisu kuuluvate fotode andmetes on
kasutatud joonise numbreid (sulgudes looduses leitu).

Asendada joonisel tahistatud mastid, et tagada minimaalselt vajalik gabariit teega vdi vahejaotuskapi
DP paigaldamisele esitatud masti vanusekriteerium.

2.6. Tahistused

Sidevork tahistada vastavalt maarusele: ,Ehitise kaitsevédndi ulatus, kaitsevdédndis tegutsemise
kord ja kaitsevéondi tahistusele esitatavad nduded®.

3. Demontaaz ja jaatmete kaitlemine

Demonteeritavad mastid, kilbid ja muud objekti piirkonnas on ndidatud asendiplaanidel ning kogused
todmahtude tabelis.

Jaatmete kaitlemisel tuleb Iadhtuda jadtmeseadusest. TéOplatsilt koguda kokku ja sorteerida t66de
kaigus tekkinud ehitusjadtmed ja muu ehituspraht (traadi jupid, RB tikid vms). Tekkinud
ehitusjadtmed taaskasutatakse voi kdrvaldatakse nduetele vastavas ehitusjaatmete kaitluskohas.
Ehitusjaatmeid kaitlev isik peab omama sellekohast jadtmeluba vdi olema ehitusjaatmete kaitlejana
registreeritud Keskkonnaametis. Ehitusjaatmeid, mida jaatmevaldaja ei taaskasuta, ei tohi anda
vedamiseks, kdrvaldamiseks voi taaskasutamiseks Ule isikule vdi ettevottele, kellel puudub vastav
jaatmeluba voi kes ei ole ehitusjdatmete vedajana registreeritud Keskkonnaametis.
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4. Pinnasekatete taastamine ja korghaljastuse sailitamine

Peale t66de voi t6616igu I6petamist taastada ehitustédde kaigus rikutud véi eemaldatud katted
(asfalt, muru, kruus, kénnitee plaadid, aarekivid jne) esialgses mahus kaevetéddele eelnevasse
seisundisse, kui joonistel ei ole ette nahtud teisiti. Taastamise mahud on &ra naidatud asendiplaanil
ja tddmahtude tabelis.

Peale t66de voi t66ldigu |dpetamist tuleb tdovotjal taastada ehitustédde kaigus rikutud voi
eemaldatud kinnistute piirimargid.

Ehituskaevikust valjakaevatava ja tagasitditeks mittekasutatava pinnase ladustamise asukoht
kooskélastada kohaliku omavalitsusega ning vedada litsentseeritud pusijaatmete kaitluskohata.
Kaevise teisaldamisel tuleb Idhtuda maapdueseaduses toodud nduetest.

Valtida trasside vahetus laheduses sdilitatavate puude vigastamist. Puude puhul on kaitsetsoon
minimaalselt puu vora ristprojektsioon maapinnal. Nendes kohtades, kus on oht mehhanismiga puud
vigastada, tuleb puudele paigaldada tiivekaitsmed. Tiive imber siduda pUstised lauad, laudade ja
tive vahele panna pehmendus (kivivill, autokummid, vms). Laudadest kaitse peab ulatuma kogu
tive ulatuses vodrani. Jalgida tuleb, et ehitustédde kaigus ei vigastataks puude oksi.

T66votja vastutab tédde teostamise ajal keskkonnakaitse eest ehitusplatsil ja sellega piirneval alal
vastavalt Eesti Vabariigis kehtivatele seadustele ja nduetele.

5. Ehitustoode dokumenteerimine ja jarelevalve

Ehitust6édde dokumenteerimisel lahtuda Eesti Vabariigi Ehitusseadustikus toodud kasutuselevotu
protseduurist. Ehituse jarelevalvet teostab tellija poolt volitatud isik v6i ettevdte. Kdik kdrvalekalded
projektist kooskdlastada kdigi huvitatud instantsidega s.h. tellija ja projekteerijaga ning fikseerida
kirjalikult.

6. Lisad

7.1 Tehnilised nduded sideliinide projekteerimisel ja paigaldamisel
dhisriputusena kesk- ja madalpinge ohuliinidele

Liinide projekteerimisel ja paigaldusel tuleb arvestada koigi kehtivate nduete ja standarditega. Kéesolev juhend
toob vilja olulisemad kriteeriumid, millega arvestada metallivabade optiliste sideliinide (kaablite) paigaldusel
olemasolevatele Elektrilevi OU-le (ELV) kuuluvatele Shuliinidele.

Elektriliinidele sideliini projekteerimisel ja ehitamisel tuleb arvestada ELV dokumendiga ,,Elektripaigaldiste kdidu
ohutusjuhend® ning sellest tulenevate kitsendustega pingelihedastele paigaldustéodele. Projektides tuleb seetottu
vajadusel tuua vilja nduded paigalduspersonali kvalifikatsioonile.

Ohuliinide projekteerimisel tuleb vilja selgitada olemasolevate liinide tegelikud paigalduskérgused mastidel,
gabariidid ja visangud ning muud liini iseloomustavad asjaolud (nt. visangute pikkused, maapinna kérguse
muutused, ristumised teiste liinide, teede ja muude objektidega, suuregabariidiliste pollutéomasinate téGtamisalad
jne.

Sideohuliinide projekteerimisel ja chitamisel tuleb arvestada standardis prEVS-EN 50341-2-20:2017 esitatud
ohkvahemikega sideliini ja maa vahel:

Maani Séiduteeni Kergliiklusteeni o Sugregab?{ndlh.ste
toomasinate tootamisaladel

*Teecomaniku kooskélastusel voib vahekaugust vihendada 1,5 m vSrra vastavalt standardile prEVS-EN 50341-2-
20:2017. See vihendus on kooskdlas ka standardis EVS 843:2016 toodud Shkvahemikega.

Projektis tuleb esitada projekteeritavate sideliinide ripped, gabariidid ja elektri- ning sideliinide vahekaugused
arvutatuna piirkoormusjuhtumitel ning arvestades elektriliinide juhtmete tegelike ripete ning sideliini juhtme
paigaldamisjirgse piisiva pikenemisega.
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Uhispaigaldus kuni 1 kV rippkeerdshukaablitega

Paljasjuhtmelisele ohuliinile sideliinide paigaldamine ei ole lubatud. Samuti ei ole thisriputus lubatud SN-2M
tliipi nn. kitnamastidel.

Madalpingedhukaabli ja sideliinide kinnituskohtade vahe mastil peab olema vihemalt 0,3 m. Vihim
vertikaalvahemik madalpingedhukaabli ristumisel sideliiniga peab visangus olema 0,3 m. Uhistel tarinditel
paiknevate roGpsete madalpingedhukaablite ja metallivabade sideliinide 6hkvahemikke visangus ei normita.
Projekteerimisel ja paigaldamisel tuleb vilistada nende omavaheline kokkupuutumine arvutatuna kéikidel
piitkoormusjuhtumitel ja arvestades seejuures olemasoleva elektriliini tegelikke rippeid. Piirkoormusjuhtumid on
kirjeldatud standardis prEVS-EN 50341-2-20:2017.

Mastide tugevuse kontrollarvutuse vajaduse mairab projekteerija. Otsustamisel tuleb erinevat tiitipi
raudbetoonmastide puhul juhinduda ka ELV dokumendis J3127 ,,Juhend madalpinge Shuliinil paljasjuhtme
asendamiseks rippkeerdkaabliga® toodud visangute pikkusest.

Madalpingedhuliinide tGhisriputuse korral peab kinnitama vihemalt 20 mm laiuse kollase hoiatuslindi madalpinge-
ja sidekaablite (sh. microduct) vahele madalpingekaablist allapoole. Erijuhul, kui sideliin paikneb madalpingeliinist
korgemal, siis hoiatuslinti ei paigaldata.

Uhispaigaldus kuni 20 kV keskpinge Shuliinidega

Kuni 20 kV liini mastidel peab kdrgepingeliini isolaatorite ja sideliini (juhtme) kinnituskohtade vahe, m66detuna
piki masti, olema vihemalt 1,0 m, kaetud juhtmetega kdrgepingeliini puhul 0,5 m. Seejuures tuleb arvestada, et
keskpingeliini mastidele sideShuliini paigaldamine pingelihedases t66tsoonis (6-20 kV puhul on pingeldhedase
tsooni kaugus D,=1,22 m ja sinna ei tohi siseneda mont66r sh kehaosa, té6riist, -seade voi -vahend) on lubatud
ainult pingevaba t66na. Seega tuleb minimeerida sideliini paigaldamist pingeldhedasse t66tsooni (paigaldades
sidekaabli pingestatud faasijuhtmetest vihemalt 1,5 m kaugusele) voi kaaluda alternatiivseid lahendusi nt.
paigaldus maakaablisse. Pingeldhedase to6tsooni piirile tuleb mastile paigaldada 100 mm laiune kollane
hoiatuslint.

20 kV liini ja kiudoptilise metallivaba sidekaabli (juhtme) vaheline kaugus tuleb miirata lihtuvalt elektriliini
faasjuhtmete kui sidekaabli maksimaalsest rippest ja korvalekaldest standardis prEVS-EN 50341-2-20:2017
madratud erikoormusjuhtumitel, mille korral peab olema tagatud faasjuhtme ja metallivaba kiudoptilise sidekaabli
vaheline minimaalne Shkvahemik ristumisel visangus vihemalt 1,0 (0,5) m, r66psel kulgemisel thistel tarinditel
visangus vihemalt 0,5 (0,3) m. Sulgudes esitatud Shkvahemike minimaalseid viirtuseid on lubatud kasutada juhul
kui Ghisriputuse projekteetimiseks on olemasolevale kuni 20 kV liinile tehtud eelnev pShjalik ja usaldusvairne
m&odistus.

Sideliini projekteerimisel tuleb piitkoormusjuhtumitel kontrollida mastide pisivust tdiendavale tuule ja
jaitekoormusele ning sideliini voimalikule ithepoolsele tdmbele Gihisriputuse algus- ja 16pumastides. Koik
raudbetoonist nurga- ankru- ja Idpumastid tuleb projekteerida ja asendada puitmastidega arvestades seejuures
perspektiivse tileminekuga kaetud juhtmetele ristldikega 99 mm? tiviliinidel ning 62 mm? haruliinidel.

Mastile paigaldatud seadmete ja seadmetihenduste (juhtide) pingestatud osade ja sidekaabli vaheline Shkvahemik
peab olema vihemalt 0,22 m. Kui juhid liiguvad tuule toimel, ei tohi Shkvahemikud minna viiksemaks kui 75 %
sellest védrtusest. Sidekaablite dhkvahemikke mastielementidest ja mastile paigaldatud seadmete maandatud
osadest ning juhtvarrastest ei normita. Peab aga hoolitsema, et nad mehaaniliste vigastuste viltimiseks omavahel
kokku ei puutu.

Ule 80 - 100 m pikkuste visangute puhul tuleb sidekaablile paigaldada vibratsioonisummutid. Nende tipsema
kasutusvajaduse ja paigalduse kohta peab andma nduded kaabli tootja.

Kaasnevad normdokumendid:

EVS-EN 50341-1:2013 Elektriliinid vahelduvpingega iile 1 kV, Osa 1: Uldnduded, Uhised eeskirjad

pr EVS-EN 50341-2-20:2017 Elektriliinid vahelduvpingega tile 1 kV, Osa 2-20 Eesti siseriiklikud erinGuded
(projekt)

P339 (0,4-20) kV Vérgustandard — 20 kV Shuliinid

P341 (0,4...20) kV Vérgustandard — 0,4 kV Shuliinid

J3127 Juhend madalpinge Shuliinil paljasjuhtme asendamiseks rippkeerdkaabliga

EVS-EN 61936-1:2010+A1:2014 Tugevvoolupaigaldised nimivahelduvpingega iile 1 kV, Osa 1: Uldnéuded
05.06.18

Koostasid: Raivo Rebane, Mario Vee
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7.2 Vorgu tehniline kirjeldus, tehnilised nduded projekteerimiseks ja ehitamiseks
1. Sissejuhatus

Elektrilevi chitab passiivset optilist sidevorku. Saavutamaks maksimaalset paindlikust ja edasiarendamise
vGimalust paiknevad puhutavad valguskaablid reeglina multitorudes. Tagamaks operaatorineutraalsust on
vorku planeeritud jaotuskapid, kus teenuspakkujate signaal jaotatakse kliendiliinidesse ldbi optiliste jagurite
(edaspidi splitter). Vastavalt 16pp-klientide soovile saab aadressiobjekti suunduva liini thendada vastava
teenusepakkuja splitterisse ja seeldbi ta vahetada teenusepakkujat. Jaotuskapist edasi on igale majapidamisele
reserveeritud oma sidekanal (optiline point-to-point ihendus). Vorku kirjeldav skeem:

Jargmisesse
vahejaotuskappi

_______________________________________

-------- Magistraalvérk (multitorustik ja kapid)

Olemasolev vdi operaatori poolt paigaldatav vork

Magistraalvork (valguskaabel ja Gihendused)

Alamkiiendiliin (klienditihendus)

Kliendiliin (patch) L
= Pistikiinendus (LC-APC v6i SC-APC) e
. Keevisiihendus (splice)

LU Opiline jagur (splitter)

1.1. Jaotuskapp- on kapp, kuhu on paigaldatud splitterid, kuhu on toodud operaatorite
sisendkaablid ja viljuvad magistraalliinid (erandjuhul ka alamkliendiliinid). Igale operaatorile on
reserveeritud splitter(id), mis thendatakse operaatori tellimusel kliendikiududega libi
pistikithenduse (reeglina LC-APC titipi).

Jaotuskapp koosneb:
1.1.1.Sisendpaneel —keevituspaneel, kus otsastatakse operaatorite sisendkaablid, ning tthendatakse
nummerdatud pistikupaneelis asuvatele adapteritele, mille killge omakorda tthendatakse ldbi
pistikliite splitteri(te) sisendkiud. Sisendpaneele v&ib olla kapis mitu.
1.1.2.Splitterite sektsioon- sektsioon, kuhu paigaldatakse splitterid.
1.1.3.Viljundpaneel - keevituspaneel, kus otsastatakse kliendi poole suunduvad liinid ning
tthendatakse nummerdatud pistikupaneelis asuvatele adapteritele, mille kiilge omakorda
tthendatakse labi pistikliite splitteri(te) valjundkiud. Viljundpaneele v6ib olla kapis mitu.

1.2. Vahejaotuskapp — on kapp, kus ithendatakse suurema kiudude arvuga magistraalkaablid
viiksema kiudude arvuga alamkliendiliinidega. Uhendused teostatakse keevituse teel (splicing).

1.3. Lopp-punkt — koht, kus otsastatakse alamkliendiliin(id) ning thendatakse adapteri(te)sse
(reeglina SC-APC), kuhu thendatakse kliendiliin(id) (pazch).

1.4. Kiupunt — valguskaablis ithisesse kesta (##be) grupeeritud kiud

1.5. Multitoru — iihisesse kesta paigaldatud mikrotorude kogum

1.6. Magistraalvork — rohkem kui the aadressipunkti thendamiseks tarvilik vorguelementide
kogum (sh kogu jaotuskapi sisu).

1.7. Alamkliendiliin — ainult Gihe aadressipunkti 16pp-punkti thendamiseks tarvilike
vorguelementide kogum

1.8. Kliendiliin — 16pp-punktist hoonesse paigaldatav passiivne optiline kaabel

1.9. Mikrotorusiisteem — mikrotoru vork koos koigi elementidega (sh konnektorid, hargmikud,
kaevud, kapid, karbid jne), kuhu paigaldatakse ja kus tthendatakse valguskaablid

2. Sidevorgu projekteerimisel ja ehitamisel jargitavad pohimétteid:
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2.1. Multitorusiisteem

2.1.1.Multitorude valikul ldhtuda Tellija poolt heaks kiidetud materjalide nomenklatuurist.

2.1.1.1. Enne heaks kiidetud nomenklatuuri avalikustamist lahtuda lihtetilesandes esitatud
parameetritest ja kooskolastada materjalide valik ELV-ga.

2.1.2.Mitme paralleelselt kulgeva multitoru asemel eelistada iihte suurema mikrotorude arvuga
multitoru

2.1.2.1. Juhul kui maasse paigaldataval trassile paigaldatakse kaks thesugust toru (sama marki),
sits tuleb kasutada erinevaid viliskestade virve.

2.1.2.2. Toru viliskest peab olema pinnasest eristuvates erksates toonides

2.1.3.Mikrotorudesse peab olema voimalik paigaldada kaableid puhumismeetodil.

2.1.3.1. Multitorude valikul veenduda, et valitud konfiguratsiooniga torustikku on voimalik
projekteeritud/projekteeritavat kaablit paigaldada.

2.1.3.2. Arvestades vorgu konfigusatsiooni, torude sisediameetrit ja puhumistehnika voimekust
projekteerida trassile vajadusel puhumiseks tarvilikud vahekaevud/kapid.

2.1.4.Igale 16pp-punktile tuleb vahejaotuskapist reserveerida eraldi mikrotoru.

2.1.4.1. Mikrotoru on mitme aadressiobjekti peale tihine kui aadressiobjektid jagavad thist 16pp-
punkti (otsastuskarp, kuhu tthendatakse kliendiliin).

2.1.5.Mikrotorusiisteem paigaldada vastavalt tootja poolsetele juhistele jilgides
paigaldustemperatuure, kasutades ettendhtud t66vahendeid ja -meetodeid, jirgides nii
paigaldusaegseid kui ka puhumiseks sobivaid painderaadiuseid (painderaadiused teostada
soovitavalt vihemalt 1,5 m) jne.

2.1.6.Maasse paigaldatav multitoru paigaldada sirgelt, ilma laineteta- vastasel korral voib
markimisvédrselt viheneda hilisem kaablite paigalduspikkus.

2.1.6.1. Minimeerida torude tles-alla kdikumisi trassil

2.1.7.Paigaldamise kdigus ei tohi torusid tdmmata Ule teravate servade, venitada ega muljuda.

2.1.8.Kaevikutagasitdide teha hoolikalt, tagasitdide ei tohi sisaldada suure fraktsioonilisi (d>6mm)
elemente 10 cm ulatuses ning tihendamise kéigus ei tohi torusid deformeerida.

2.1.9.Multitorude torukimbud tuleb alati paigaldada ithes suunas, et hilisemal thendamisel
liitmikega satuksid samasugust virvi toruotsad kohakuti.

2.1.10.  Mikrotorusiisteem peab olema korralikult dokumenteeritud ja mikrotorud peavad olema
standardi kohaselt tuvastatavad ka hilisemaks kaablite puhumiseks.

2.1.11.  Virvikood peab olema nihtav ja torustik peab olema standardsete meetoditega
puhumist6oks ligipaddsetav.

2.1.12.  Kui materjalide tootja ei sea lisandudeid, juhinduda maasse paigaldatavate sidekaablite ja
multitoru projekteerimisel madalpinge maakaablite projekteerimisele ja paigaldamisele
esitatavatest nduetest, mis on toodud dokumendis P342 0,4 - 20 kV vorgustandard - 0,4 kV
kaabelliinid®.

2.1.12.1. Erandina ei néuta sideliinidele eraldi kaitselindi paigaldamist.
2.1.13.  Sidevork tihistada vastavalt mairusele: , Ehitise kaitsevo6ndi ulatus, kaitsevéondis
tegutsemise kord ja kaitsev6ondi tihistusele esitatavad nduded*
2.1.13.1. Maasisene sidetrass (sh multitoru) tihistada mirkelindiga, millele on kirjutatud:
LETTEVAATUST VALGUSKAABEL*
2.1.13.2. Maasisese multitoru puhul kasutatada tuvastustraati, mis peab olema moélemast
toru otsast ligipddsetav, generaatoriga thendatav ja otste vahelises 16igus metalliliselt

thendatud, kuid maast isoleeritud elektriahel.
2.1.13.2.1. Tuvastustraadi mélemad otsad maandada ja maandusiihendus teostada
selliselt, et tuvastustraati oleks voimalik tuvastussignaal genereerida
(maandusithendus peab olema korduvalt taasavatav).
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2.1.14.  Uldjuhul side ja keskpinge (U>1 kV) kaablite (sh multitorud) paigaldamine iihisesse
kaitsetorusse lubatud et ole.

2.1.15.  Madalpinge kaablitega (U<1kV) iihise kaitsetoru kasutamiseks veenduda, et elektrikaabli
jahutamiseks piisav ruum on tagatud ning et paigaldus oleks praktikas rajatisi kahjustamata
teostatav.

2.1.16.  Soltumata sellest, kas multitoru on eraldi kaitsetorus voi otse pinnases, kasutatakse
maapinda paigaldatava multitoruna alati otse pinnasesse paigaldatavat materjali (direct
buried)- ei kasutata torusse paigaldamiseks ettendhtud multitoru (duct installation).

2.1.17.  Viltida tuleb mustuse ja vee sattumist mikrotorudesse nii paigalduse kiigus kui peale
installatsiooni..

2.1.18.  Installatsioonijirgselt tuleb tagada koigi ithenduste ja 16ppude hermeetilisus

2.1.18.1. Mikrotorude puhul kasutatakse selleks nouetekohaseid gas blocke, otsakorke,
jatkuliitmike voi tileminekuid.

2.1.18.2. Liitmike ja korkide paigaldus korrektne paigaldus eeldab 90° nurga all 16igatud
toru.

2.1.18.3. Pinnasesse jddvad liitmikud tuleb kaitsa eraldi liitmiku tootja poolt soovitatud
katetega, et viltida pinnase sattumist liitmike liikuvate osade vahele.

2.1.18.4. Viltimaks gaaside litkumist hoone viliste ja siseste mikrotorude vahel, kasutada
tleminekul vilistelt mikrotorudelt hoonesisetele mikrotorudele gas block tittipi liitmike.

2.1.18.5. Multitorude puhul voib torude otstes kasutada hermeetikuna paigalduskohale
sobivat muhvi, Shuliinile tehtavates hargnemiskohtades tuleb kasutada spetsiaalseid
muhve v6i klambreid.

2.1.19.  Multi- ja mikrotorude jitkud teha toru sirgele 16igule, toru painutatud osale jitke teha
lubatud ei ole.

2.1.20.  Mikro- v6i multitoru maast vilja toomisel (nt mastil) paigalda torudele spetsiaalsed
kaitsekarbikud kérgusega maapinnast 2 [m].

2.1.21.  Sidedhuliinidel kasutada ainult metallivabasid materjale (ADSS figure-8 tiitipi, edaspidi
ADSS / all-dielectric-self-support/ )

2.1.21.1. ADSS ja maasse paigaldava torutiitibi iileminekul teostada tthendused antud
karbiku all ja paigaldada ithendustele termokahanev muhv v6i spetsiaalne klamber.
2.1.22.  Mikrotorusiisteemi voi sidekaabli projekteerimisel olemasoleva elektridhuliiniga thistele

mastidele juhinduda dokumendis ,, Tehnilised nduded sideliinide projekteerimisel ja
paigaldamisel thisriputusena Shuliinidele® sdtestatust

2.1.23.  Enne multitoru paigaldamist peab veenduma, et torusid voi kaablit on véimalik
paigaldada ettenidhtud kérgusele ning seoses pingelihedase t66tsooniga tuleb eriti
tihelepanelikult jirgida t66ohutusndoudeid.

2.1.24.  Paigaldusel kasutada sobivaid to6vahendeid: piisava suurusega rullikud, sobivad
kaablikonnad, piduritega trummlid, 16ikeriistad jne. Vajadusel tipsustada vahendite sobivus
torustiku tootjaga.

2.1.25.  ADSS-tiitipi multitoru paigaldamisel nurgamastidel eelistada liini sisenurkasid.
Vilisnurkasid kasutada ainult erandina pohjendatud juhtudel.

2.1.26.  ADSS-tiiipi multitorudele jétta sideliini Iopumastidel tulevaste ithenduste tarbeks v6i
ripete korrigeerimiseks 1 meetri pikkune varu.

2.2. Vahejaotuskapid

2.2.1.Mastile paigaldatavad vahejaotuskapid paigaldada kuni 10 a vanustele puitmastidele, vajadusel
tuleb mast vahetada.

2.2.2.Vahejaotuskapid paigaldada ja ithendada vastavalt tootja juhistele
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2.2.3.Vahejaotuskappide asukoht valida voimalikult vandalismikindel (ndhtav, valgustatud jne) ja
hilisema kiideldavusega arvestades ligipadsetav, samas minimeerides Gnnetuse riski (nt
lumekoristusmasinad, otsaséidud jne).
2.2.4. Magistraalliinide puhul suunata vahejaotuskappi tiksnes mikrotorud, milledesse projekteeritud
kaablid konkreetses kapis katkestatakse/thendatakse.
2.2.4.1. Nt. kui vahejaotuskapp asub mastil, millel kulgeb multitoru 4x12/10, kuid kappi on vaja
suunata ainult Uks mikrotoru, siis katkestatakse tiksnes see konkreetne mikrotoru ja
thendatakse kapiga ldbi mastile paigaldatava 1x12/10 mikrotoru. Multitoru
katkestamiseks kasutada selleks ette ndhtud tarvikuid (nt klambrid).
2.3. Lopp-punktid
2.3.1.Lopp-punktiks loetakse otsastuskarpi, milles alamkliendiliin ithendatakse 1ibi pistikliite
(tavaliselt SC-APC) kliendiliiniga;
2.3.2.Kui Tellimus ei ttle teisiti, siis jadb kliendi ja Elektrilevi omandi piiriks just Lopp-punkti
adapter, adapterist kliendipoolsed seadmed sh. kliendiliin jd4dvad kliendile kuuluma.
2.3.3.Lopp-punktide asukohaks valida ligipadsetav koht::
2.3.3.1. Maasisese vorgu puhul miiratakse 16pp-punktide eeldatavad asukohad lihtetlesandes;
2.3.3.2. Ohuliinivérgus on 16pp-punkti asukoht mastil (eelsitatult) voi hoone vilisfassaadil;

2.3.3.2.1. Vilisfassaadile paigaldatud 16pp-punkti korgus maapinnast ei tohi iiletada
4.5 |m] v.a. juhul kui sinna on tagatud redelita juurdepais.

2.3.3.2.2. Mastile paigaldatud 16pp-punkti koérgus maapinnast valida 2,8 (mitte tile
3,5) [m].

2.3.3.2.3. Lopp-punktide thendamine teostada viisil, mis voimaldab hiljem mastile
ronimist kasutades ronimisraudasid (kasutada distantsnaelu).

2.3.3.24. Lopp-punktide asukoha valikul tuleb arvestades ka perspektiivset

kliendiliini trassi véltida/minimeerida kitsendusi kolmandatele osapooltele (nt
maaomanikud), kui tiiendavad kitsendused on viltimatud, tuleb need kitsendusi
taluva osapoolega kooskolastada..

2.3.3.2.5. Lopp-punkti asukoha valikul eelistada kohti, kuhu aadressiobjekti
omanikul on vaba ligipiids (nt aadressiobjektil voi tildkasutataval maal)
2.3.3.2.6. Kui kliendiliini paigaldamine 16pp-punktist aadressiobjektini eeldab

kasutusoiguse seadmist (va. konkreetse kliendi enda kinnistule v6i KOV
kuuluvale maale) voi kaevetoid, siis tuleb see/need eelnevalt Tellijaga
kooskdlastada.
2.3.3.3. Lopp-punkti ja kliendiliini trassi asukohad kooskélastatakse kliendiga peale
liitumislepingu s6lmimist, kliendiliinide ehitamise kéigus, Lopp-punkti tileandmisakti
vormil.
2.3.3.4. Magistraalliinide projekteerimise kiigus tuleb veenduda, et 16pp-punkti ja kliendiliini
paigaldamiseks on olemas kdéik vajalikud kooskolastused (va konkreetse aadressiobjekti
omanik).
2.4. Optikavork:
2.4.1.Igasse jaotus- voi vahejaotuskappi tuleb projekteerida vastavalt kapi tootja ettekirjutustele
kaablile tehnoloogiline varu. Juhul kui tootja poolsed ettekirjutused puuduvad, kooskolastada
tehnoloogilise varu pikkus Tellijaga. Kohtades, kus ruumi jagub peaks tehnoloogiline varu
olema 15 m.
2.4.2.Uhe kiupundi (tube) koik kiud projekteerime tihele keevitusplaadile- plaatide vahelisi keevitusi
teha ei tohi.
2.4.3.]Jaotuskapi sisendpaneelis otsastame ja ithendame adapteritega iga operaatori kohta vastavalt

operaatori esitatud skeemile 12 kiudu. Operaatorite kiud tthendame pistikupaneelis jargnevalt:
2.4.3.1. Operaator nr.1 - pesad 1...12
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2.4.3.2. Operaator nr.2 — pesad 13...24
2.4.3.3.Jne

2.4.4.Splitterite sektsiooni projekteerime algselt iga operaatori kohta tihe splitteri (1:32). Splitterid
paigaldame pesadesse jargmiselt:

2.4.4.1. Operaator nr.1 — positsioon nr.1
2.4.4.2. Operaator nr.2 — positsioon nr.6
2.4.4.3. Operaator nr.3 — positsioon nr.11 jne

2.4.5.]Jaotuskapi viljundpaneelis reserveerime igale kliendile ithe konkreetse adapterikoha. St. igale
majapidamisele projekteerime ithe kiu tthendamise- kui tellimus ei title teisiti.

2.4.6.Jaotuskapis otsastame ning {ihendame adapterile kdikidele LU-s esitatud klientidele
projekteeritud kiud (soltumata sellest, kas nad kohe liitumistaotluse on esitanud voi mitte)

2.4.6.1. Vahejaotuskappidesse suunduvaid kiupunte votame kasutusele vastavalt sihtpunktis
olevatele klientide arvule. Nz kui vabejaotuskappi X on projekteeritud 20 kliendisibendust ja
projekteeritud kaablis on 12-kiulised kinpundid, siis tuleb kasutusele votta kaks kinpunti, nilledel
Jédb summaarselt neli reservkindu.

2.4.6.2. Juhul kui vahejaotuskappi suunduvasse kiupunti jadb reservkiudusid, siis keevitame
jaotuskapis reservkiududena dra ka need. St. kiupundis, milles vahemalt iiks kiud tuleb
otsastada, otsastame ning thendame adapterile antud kiupundi kéik kiud.

2.4.7 Jaotuskapi viljundpaneelidele thendame kiupundid, millele on projekteeritud kliendid. St.
taielikult reservi jddvaid kiupunte viljundpaneelil ei otsasta ega adapterile ei Gthenda.

2.4.8.Vahejaotuskapis projekteerime igale L.U-s esitatud aadressile iihenduse ning reserveerime
konkreetse kiu. Reaalselt thendame magistraalliinid kliendiliinidega kliendiithenduste
teostamise raames. St reaalselt teostatakse magistraal-ja alamkliendiliinide dibendantine peale
littumislepingn solmimist, seega iibendused vahejaotuskapis arvestatakse kliendiiibenduste mabtu.

2.4.9.Reeglina ithendatakse iga majapidamise kohta iiks kiud.

2.4.10.  Vahejaotuskapi keevitusplaatidel vahel jagada alamkliendiliinid vérdselt. N7 &ui
keevitusplaadile mabub 24 keevitust, vabejaotuskapis on kaks keevitusplaati, sisenevas magistraalfaablis on
12-kinlised kiupundid ning kappi on projekteeritud 40 aadressi sihendamine. Siis tuleks aadressid jagada
kinpuntide vabel selliselt, et molemale keevitusplaadile jaiks 20 iibendust ja igasse kiupunti vastavalt 10.

2.4.11.  Vorgu projekteerimisel ja ehitamisel teha jitkud ainult hiadavajalikel juhtudel, pigem
eelistada kappidest edasi suunamist (midspan), pikemat kaablit jne.

24.11.1. Nt Jubul kui vabejaotuskapist projekteeritakse magistraalkaabel edasi jargmis(t)esse
vahejaotuskappi(desse), siis jargmis(tlesse kappi(desse) sunnatakse kind otse, ilma keevitusi tegemata
(midspan,).
24.11.1.1. Konfkreetses vahejaotuskapis katkestatakse ainnlt kinpunt, millele antud kapis
tihendused projekteeritud on.
2.5. Kaablite valik, paigaldus ja kiudude arvu méiramine:
2.5.1.Mikrokaablid paigaldatakse mikotorudesse puhumismeetodil
2.5.1.1. Enne kaablite paigaldamist tuleb veenduda mikotoru puhtuses, puhudes libi kaks
svammipalli koos nende vahel oleva mikrotorudele sobiliku liugainega.
2.5.1.2. Vajadusel tuleb enne kaablite paigaldust teha ka torustiku ldbitavuse testid.
2.5.2.Kiudude arv valida Tellija poolt heaks kiidetud materjalide nomenklatuuri hulgast

2.5.3. Alamkliendiliinid:

2.5.3.1. Juhul kui aadressipunktis paikneb tiks majapidamine, projekteeritakse alamkliendiliin 4-
kiulisena

2.5.3.2. Juhul kui aadressipunktis paikneb rohkem kui itks majapidamine ja need majapidamised
saavad thenduse samast otsastuskarbist (neil on tihine 16pp-punkt), siis projekteerida
alamkliendiliinid selliselt, et igale majapidamisele jadks vihemalt kaks kiudu.

2.5.4. Magistraalliinid
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2.5.4.1. Magistraalliinides piitida siilitada vihemalt 20% reservikiude. Nz &ui plaanitud on
iihendada 75 Rlienti, siis tuleks valida 96-kinline kaabel.

2.6. Valguskaabli jatkamine

2.6.1.Pistikliite puhul on T66v6tja kohustus tagada, et pistikithendused oleksid puhtad (pistikutel ei
oleks tolmuosakest).

2.6.2.Muhvides ja kappides tuleb keevitada kiud vastavalt skeemile.

2.6.3.Pistikliite puhul tuleb on T66vGtja kohustus tagada, et pistikithendused oleksid puhtad
(pistikutel ei oleks tolmuosakest).

2.6.4.Vorgu projekteerimisel ja ehitamisel teha jidtkud ainult hidavajalikel juhtudel, pigem eelistada
kappidest edasi suunamist (midspan), pikemat kaablit jne.

2.6.5.K6ik kiudude thendused tehakse vorgus keevitusmeetodil (sulatamise teel). Keevitused
teostada tihendatavate kiudude titipidele ettendhtud seadmega.

2.6.6.Keevituskaitsehiilsid valida vastavalt keevitusplaadi tootja poolt ettendhtud méotudele (17 ui
keevitusplaat on ettendbtud hiilssidele diameetriga 2mm, siis tuleb kasutada hiilsse diameetriga 2 mm)

2.6.7.Keevitused teostada selliselt, et ithendused oleksid minimaalse sumbuvusega (tikski ithendus
ei tohi iletada 0,2 dB).

2.6.8.Vorgus ei tohi kasutata killmtihendusi

2.6.9.Uhe kiupundi koik kiud tuleb keevitada tihel keevitusplaadil sh. ka arvestada ka
perspektiivseid keevitusi- keevitusplaatide vahelisi keevitusi teha ei tohi.

2.6.10.  Installatsioonil juhinduda tootja poolsetest juhistest; kaablid, kiud ja keevitused
paigaldada selleks ettenihtud kohtadele, kammida, grupeerida/siduda, sorteerida; viltida
solmesid ja vigastusohtu. Installatsiooni tulemusena paigaldatud vork peab olema voimalikult
lihtsasti kdideldav, edasi arendatav ja korrektne.

2.6.11.  Uksikuid kiude ei tohi kunagi vabalt kaablikaevu, kappi v&i maha kerida, sest nii vaib
kiud puruneda ja saada niiskuskahjustusi. Mikrokaablit saab kerida samamoodi nagu tavalist
kaablit.

2.6.12.  Valguskaabli paigaldamise andmed esitatakse tditedokumentatsiooni koosseisus.




